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MX 453

INTRODUCTION

L’'accomplissement de divers travaux d'électricité requiert
principalement la mesure des tensions, des intensités, des
résistances et des éclairements. En conséquence, les
appareils les plus utiles pour ['électricien, professionnel
ou amateur, sont, sans conteste, les voltmétres, les milli
et ampéremeétres, les ohmmeétres et les luxmétres.

L'appareil réunit les possibilités de ces quatre catégo-
ries d'instruments et permet de mesurer rapidement :
— les tensions et intensités, tant en courant continu
qu’'en courant alternatif.
— les résistances et les isolements.
— les éclairements.

C'est le contrdleur portatif, dun emploi pratique, né-
cessaire pour un travail précis.

CONSEILS GENERAUX POUR EVITER
LES FAUSSES MANCEUVRES

— Ne pas mesurer de iensions sur les calibres « Ohm-
métre Q» ou «Intensité mA ».

— Respecter les indications « s, =, & », du commu-
tateur de fonctions et les repéres de couleur adoptés
en fonction de la mesure a réaliser.

— Lors de l'emploi avec la pince transformateur d'in-
tensité 1/1 000 : ne jamais changer de calibre sans
avoir préalablement 6t¢ la pince du circuit conduc-
teur mesuré, afin d'éviter I'apparition d’une surtension
au secondaire de la pince.

— Mesure de tensions non sinusoidales : le contrbleur
étant étalonné en tension sinusoidale, la mesure
d'une tension correspondant a une forme d’onde
complexe ne peut s’effectuer correctemeni qu'en
utilisant un oscilloscope. Par exemple, on ne peut
pas mesurer correctement la tension de sortie des
régulateurs de tension & fer saturé qui ne comportent
pas de filtre.

Si 'on ne peut plus tarer les gammes Ohms, changer
les piles (voir paragraphe Résistances). Des piles épuisées
peuvent corroder les ressorts de contact.

Amener l'aiguille en coincidence avec le zéro de
I'échelle noire en tournant la vis bakélite située au-dessous
de la fenétre du galvanomsétre.

Pour obtenir la plus grande précision possible, choisir
I'échelle pour laquelle on a la plus grande déviation.

La plus grande sensibilité de votre appareil est obtenue
sur la douille -+ shunt. Ne jamais [I'utiliser en mesure
directe. Ce calibre est prévu principalement pour I'utili-
sation de l'appareil en luxmétre, et pour la mesure des
fortes intensités continues, grice & un jeu de shunts.

Si laiguille dévie vers la gauche, les cordons sont
connectés dans le mauvais sens. L'appareil ne subira
aucun dommage ; inverser les connexions pour effectuer
la mesure.

MODE D’EMPLOI

Tensions continues: 6 calibres: 3 V - 15 V - 30 V -
150 V - 300 V - 750 V. Classe de précision : 1,5. Résistance
interne 666 Q/V. Placer la fleche du commutateur en
face :

— du signe «V» blanc pour les calibres 15 & 750 V.

— du signe «mA » blanc pour le calibre 3 V.



Brancher la fiche banane noire dans la douille « —C » et

la fiche rouge dans celle correspondant au calibre désire.
La lecture Résistance
Calibre doit étre de |'appareil
3V X 2 et : 100 100 @
15V ;10 10000
30V X 2et: 10 20000 Q
150 V directe 100 000 Q
300 V X 2 200 000 Q
750 V :2et X 10 500 000 Q

Tension alternatives : 6 calibres: 3 V- 15V - 30 V -
150 V - 300 V - 750 V. Classe de précision : 2,5 (3 pour le
calibre 3 V). Résistance Interne 666 Q/V.

Placer la fléche du commutateur en face :

— du signe «V» rouge pour les calibres 15 & 750 V.
— du signe «mA» rouge pour le calibre 3 V.

Brancher les cordons pointes de touche comme il est
indiqué au paragraphe précédent.

Effectuer la lecture:

— sur I'échelle noire V = pour les calibres 15 & 750 V.
— sur I'échelle rouge mA &= pour le calibre 3 V.

Les facteurs et les résistances de I'appareil sont les
mémes qu'au paragraphe «Tensions continues ».

Fréquence d'utilisation: 30 & 3000 Hz.

Tenue en fréquence : 2,5 % pour tous les calibres.

Intensités continues: 6 calibres: 30 mA -150 mA -
300 mA-15 A -3 A - 15 A, Classe de précision: 1,5.

Placer la fleche du commutateur en face du signe mA

Brancher la fiche banane noire dans la douille « —C »
et la fiche rouge dans celle correspondant au calibre
désiré.

Brancher convenablement le contréleur en série dans
le circuit ou l'on effectue la mesure. Sur le calibre 15 A,
ne pas prolonger la mesure au-dela de 3 minutes.

Effectuer la lecture sur I'échelle noire =.

Chute
de tension
La lecture Résistance pour la
Calibre doit étre de [I'appareil find'échelle
30 mA X 2et:10 100 Q 3V
150 mA directe 8 Q 1,2V
300 mA X 2 4 Q »
15 A : 100 08 Q » »
3 A X 2et:100 04 Q »
15 A : 10 0,08 Q »

Intensités alternatives : 6 calibres: 30 mA - 150 mA -
300 mA - 15 A -3 A - 15 A, Classe de précision 2,5.

Placer la fléeche du commutateur en face du signe « mA »
rouge.

Fréquence d'utilisation : 30 &4 3000 Hz.
Tenue en fréquence : 2,5 % pour tous les calibres.



Brancher les cordons pointes de touche comme préce-
demment.

Effectuer la lecture sur I'échelle rouge mA =-. Les
facteurs, résistances internes et chute de tension, sont
les mémes qu'au paragraphe « Intensités continues ».

CLASSE DE PRECISION :

Conformément a la définition de la norme frangaise
C 42100, le chiffre indiqué comme classe de précision
donne pour toute I'étendue de mesure, la limite supérieure
de I'erreur absolue exprimée en % du maximum.

Cette définition a le mérite de renseigner d'une fagon
globale et simple sur la précision d'un appareil, tout en
tenant compte des réalités physiques : celle-ci empéchent
en effet de donner directement I'erreur maximum relative
sur la valeur mesurée (en % de celle-ci).

En fait, la connaissance de la classe de précision per-
met de déterminer la limite supérieure de I'erreur absolue
possible pour un calibre donné du contrdleur. Celle-ci est
obtenue en faisant le produit du nombre donnant la classe
de précision par la valeur du calibre (déviation totale)
utilisé, et en divisant le résultat par 100. Cette valeur
maximum de I'erreur absolue est la méme pour tous les
points de lecture a l'intérieur du calibre considéré.

Pour connaitre la limite d'erreur relative, il suffit de
rapporter I'erreur absolue maximum & la valeur du courant
fmesuré.

Exemple : soit un contréleur de classe 1,5 en continu.
Sur le calibre 150 V, I'erreur absolue que peut donner

150

I'appareil est toujours inférieure a: 1,5 X —— c'est-a-dire
100

inférieure a 2,25 V.

Cette limite d’erreur est la méme pour tous les points de
lecture du calibre 150 V.

Lerreur relative varie par contre avec le point de lec-
ture. Ainsi, pour la mesure de 150 V elle sera de:
225
—_—— = 1,5 %
150
(on retrouve bien la classe de I'appareil).
Influence de lintroduction de I'ampéremétre dans un cir-
cuit alimenté en basse tension.

Lors de la mesure d'une intensité, la résistance de
I'appareil introduite dans le circuit, modifie la valeur du
courant. |l y aura lieu d'en tenir compte.

Exemple : Mesure du courant dans un circuit ednstitué
par une source de 6 V et une résistance d'utilisation de
200 Q.
6
Le courant i est de i = —— = 30 mA.
200
L'introduction de I'appareil augmentera Ia résistance du
circuit de 100 £ pour ce calibre. (Voir tableau précédent).
Le courant mesuré sera donc de:
6
i' = ————— = 20 mA
200 + 100
La lecture est inférieure a la valeur réelle.

Pour connaitre la valeur réelle, il faudra d'abord me-
surer la tension exacte de la source. Connaissant cette
tension E, et la résistance r de l'appareil pour le calibre
utilisé, on aura, i' étant le courant Iu sur le cadran:

EV
i (courant réel) =
E—rt
Mesures jusqu'a 300 A = :
Un jeu de shunt est prévu a cet effet et peut &tre livré

7



sur demande. Les shunts permettent d'obtenir les calibres
30 A-75 A -150 A - 300 A.

Raccorder les cordons de liaison livrés avec les shunts,
d'une part aux douilles — C et + shunt de I'appareil
(fiches bananes), d'autre part aux bornes a écrous mo-
letés (rondelles cosses).

Placer la fléche du commutateur en face du signe « mA »
blanc.

Effectuer la lecture sur I'échelle noire =,

Shunt La lecture doit étre
30 A X 2 et : 10
75 A 12

150 A directe

300 A X 2

Mesures jusqu'a 1.000 A = :

Une pince transformateur de rapport 1.000/1, dont le
secondaire est branché sur les calibres 150 mA, 300 mA
ou 1,5 A, permet de mesurer jusqu'a 1.000 A o,

Placer la fleche du commutateur en face du signe « mA »
rouge.

Effectuer la lecture sur I'échelle rouge mA 2o,

Calibre Fin La lecture
du contréleur d’échelle doit étre
150 mA 150 A directe
300 mA 300 A X 2
15 A 1.500 A X 10

Résistances : 1 calibre de 0 Q & 5.000 Q.

Placer la fléche du commutateur en face du signe « Q »
vert.
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Brancher les cordons respectivement dans ia douille
A

«— C» et dans [a douille {%
Court-circuiter les extrémités des cordons et ajuster le
zéro de I'ohmmétre en agissant sur le potentiométre Q.

Effectuer la lecture sur I'échelle verte. L'alimentation
de I'ohmmétre est fournie par une pile séche dé 15 V
(type stylo) accessible sous I'appareil aprés avoir dévissé
le couvercle transparent (péle + douille — C, pbéle —
douille Q).

La fermeture du couvercle n’'est possible que lorsque la
pile est placée dans le sens correct.

L'impossibilité de tarer le zéro indique en général que
la pile est usée. Procéder & son remplacement.

Eclairements : 1 calibre de 0 & 500 Lux.

Une cellule photoélectrique est prévue & cet effet, et
peut étre livrée sur 'demande. Elle posseéde deux cordons
de liaison incorporés.

Brancher la sortie « + » rouge de la cellule & la douille
« + shunt» du contréleur, et la sortie «—» noire de la
cellule a la douille «—C »,

La fléche .du commutateur doit é&tre située en face du
signe « mA » blanc.

La lecture s'effectue directement sur I'échelle noire
0-500 Lux.

Mesures jusqu'a 5.000 Lux:

Un cache «Lux X 10» est prévu a cet effet et peut
gtre livré sur demande.

Equiper la cellule de son cache.

La lecture effectuée sur I'échelle noire 0-500 Lux doit
atre multipliée par 10.
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Exemples de mesure des éclairements.

La cellule ne doit jamais étre exposée plus de quelques
secondes au soleil. Elle peut étre livrée sur demande avec
ou sans étui de protection (voir références page 14).

Poser la cellule & plat a I'endroit ot I'on veut connaitre
I'éclairement (table, bureau, etc.).

Quelques valeurs :
Prés d'une fenétre, aprés-midi ensoleillée : 2.500 Lux.

Au centre d'une piéce bien éclairée par lumiére du
jour: 400 Lux.

Dans une piéce éclairée par lampes électriques: 200
Lux.

Coefficient de correction en [umiére fluorescente,

Il est délicat & définir car il dépend de la teinte des
lampes.

Le coefficient 1 est par définition celui qui correspond
a un éclairage par lampe a incandescence de température
de couleur 1 848°.

En lumiére fluorescente, le coefficient de correction
est:

1,06 pour le blanc du jour,
1,14 pour le blanc brillant,
1,25 pour le blanc soleil,
1,18 pour le blanc super,
1,10 pour une lampe MAF a vapeur de mercure
stabilisée.

MISE EN PLACE DE LA PILE

La pile équipant le contrdleur est livrée en sachet plas-
tique séparé. Sa mise en place s'effectue de la fagon
suivante :

— Oter le couvercle transparent maintenu par 2 vis sur
le fond arriere de I'appareil.

— Placer la pile de telle sorte que la borne supérieure
10

(pdle +) s'engage dans I'encoche du moulage réser-
vée A& cet effet (le logement & considérer est celui

muni de contacts).

La pile ne sera plaguée dans son logement que sous
I'action du couvercle que I'on refermera par 2 vis.

Pour vérifier son bon fonctionnement :

Placer le commutateur principal sur le secteur £ vert.
Relier les douilles Q et — C. L'aiguille doit dévier de

la gauche vers la droite.
ACCESSOIRES

Jeu de pointes de touche AG44. (Livré avec le multimétre)

Etui cuir souple N° 1

Etui cuir N* 2 (pour contrbleur et pince)

Mallette
Pinces transfo 1/1 000

Jeu de cordons
Shunt 300 A =
Shunt 150 A
Shunt 75 A
Shunt 30 A
Jeu de cordons pour shunts

Gaine de protection caoutchouc

Cellule photoélectrigue :
avec étui

sans étui
Prise multiampére

Il

Il

Sonde de température
Jeu de cordons de sécurité
Jeu de cordons avec griptest

AEQ102

AEQ0165

AE0007C

AM 15 & 50 mm
XHA 768 7 100 mm
AM 10 (15>< 11 mm)
AG5

XHA300

XHA301

XHA302

XHA303

AG6E

MC33

XHA772
XHATT1
HAQ709
HA1159
HG0202
HAQ932 11
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MX 453

INTRODUCTION :

The measurements most often made in electricity are
voltage, current, resistance and light intensity and the
most useful instruments for the amateur or professionnal
electrician are without doubt voltmeters, ammeters, ohm-
meters and fuxmeters.

The Multimeter MX 453 combines these four functions
into an instrument that is practical, portable and just what
is needed for accurate work.

Look after your instrument and it will pay big dividends
in long life and good service.

It will withstand considerable shock but don't treat it
too roughly and of course don't drop it.

Keep it clean ; it is difficult to read the scale through a
dirty meter glass and dirt on the panel means dirt in the
contact sockets.

When the ohms ranges refuse to zero change the bat-
teries (see page 19) discharged batteries may corrode the
contact springs.

Important. — Push the banana type plugs to the bottom
of their sockets and give a half turn to make sure of a good
contact and true readings.

Bring the meter needle to zero on the black scale by
turning the black screw in the centre of the panel. This
should be checked before each reading.

For the greatest accuracy the meter needle should be
in the top half of the scale.

When you are not sure of the voitage or current you
want to measure, start on the highest range and turn down
to a lower range afterwards if necessary.
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The highest sensitivity is obtained at the socket « +
shunt ». Never use this socket for current measurements, it
is provided for light intensity measurements and for measu-
ring heavy currents in conjunction with shunts.

If the meter reads backwards this indicates that the test
leads are connected the wrong way round. No harm will

be done to the 453 simply reverse the leads and carry
on with the measurements.

WORKING INSTRUCTIONS

D. C. Volts: 6 ranges: 3 - 15 - 30 - 150 - 300 - 750 V.
Accuracy : 1.50 %.

Sensitivity : 666 Q/V (except on range 3 V).

Set the contact to « mA » white for range 3 V and to
«V» white for other ranges.

Plug the black test lead into socket « —C» and the
red one into the socket corresponding to range required.

Read the black scale «DC ».

Instrument

Range Reading Resistance
3V X 2 & + 100 100 2
15 V X 10 10 k2
0V X 2 & + 10 20 k
150 V direct 100 kQ
300 V X 2 200 k2
750 V +~ 2 & X 10 500 k2

A. C. Volts : 6 ranges :
3-15-30 - 150 - 300 - 750 V.

Accuracy : 2.5 %,
Sensitivity : 666 Q/V (except on range 3 V).

Set the switch to «mA=» red for range 3 V and to
«V» red for other ranges.

14

Connect the test leads as indicated above.

Read the red scale mA AC for range 3 V.

Read the black scale V AC for other ranges.

Multiplying factors and resistances are the same as in
the paragraph « DC Volts ».

Frequency range : 30 to 3.000 Hz.

Frequency response to 25 % 3 kHz: on all ranges.

BE CAREFUL.

For safety’s sake connect the ground side of the circuit
to the 453 («~— C » socket or 750 V socket according
to polarity) and the multiplier to the hot side.

D.C. Currents : 6 ranges :

30 -150 - 300 mA - 15 -3 - 15 A.
Accuracy : 1.5 %e.

Set the switch to « mA » white.
Connect the 453 in series with the current to be
measured.

Do not prolong measurement time over 3 minutes on
range 15 A.

Plug the black test lead into socket « — C » and the red
one into the socket corresponding to the range desired.

15



Read the black scale DC. Meter Volt drop
Range Reading resistance atf.s.d.
30 mA X 2+ 10 100 Q av
150 mA direct 8Q 1.2V
300 mA X 2 4Q 12V
15 A =+ 100 08Q 1.2V

3 A X 2 + 100 0.4 Q 12V
15 A - 10 0.08 Q 1.2V

Correction for internal resistance of ammeter in low
voltage circuits :
When measuring currents the internal resistance of the
453 B may cause the reading to be lower than when the
instrument is not in the circuit.

Example : The circuit consists of a 6 V source feeding
a resistance of 200 Q.
6
True current i = —— A = 30 mA.
200
When the 453 B set to range 30 mA is put into the circuit
the resistance of the circuit is increased by 100 Q (see
previous paragraph).
6
Reading |, = ——— A = 20 mA.
¢ 200 + 100
To obtain the true current from the reading the source
voltage, E, must be measured exactly.
El

= —
E — RI
where R = instrument resistance on the range in use.
A.C. Currents : 6 ranges :
30 - 150 - 330 mA - 15 - 3 - 15 A,

Accuracy : 2.5 %bo.
16

Set the switch to « mA » red.

Connect the test leads as in the paragraph «DC
! currents ».

Read the red scale mA.

Multiplying factors, resistances and voltage drops are
. as in the paragraph «DC currents ».

Currents up to 300 A DC:

A set of shunts is available to give ranges 30 - 75 - 150 -
300 A. Connect the circuit leads to the hexagon head
screws at the ends of the shunts.

Connect sockets mA «—C» and « + shunt» to the
milled nuts on the shunts.

Set the switch to « mA » white.
Read the black scale.

Shunt Reading
30 A X 2+ 10
75 A - 2
150 A direct
300 A X 2

Currents up to 1.000 A AC:

A 1,000 : 1 clip-around transformer is available to multiply
by 1,000 ranges 150 - 300 mA - 1.5 A

Set the switch to mA

Meter range fsd Reading
150 mA 150 A direct
300 mA 300 A X 2
15 A 1,500 A ® 10

Resistance : 1 range 0 - 5,000 .
Set the switch to « Q » green.
17



Plug the test leads into socket « — C» and « Q »,

Short the test leads togsther and set the meter needle
to 0 on the green scale by means of knob Q.

Read the green scale.

The ohmmeter is powered by a 1.5 V dry cell accessible
after removing the transparent cover beneath the instru-
ment.

If it is impossible to zero the chms range the dry cell is
exhausted and should be changed.

Light intensity: 1 range 0 - 500 lux (10 lux = 1 ft.
candle}).

A photo-electric cell complete with two leads is avai-
lable for this and may be delivered on request.

Connect the red « + » socket of the photocell to socket
« + shunt» and the black « — » socket to socket « — C »,

Set the switch to mA.
Read the black scale 0-500 Lux.
Measurements to 5,000 lux.
A mask is available on demand.
Fit the mask to the photocell.
Multiply the reading on the black scale 0-500 Lux by 10.

Attention : Never expose the cel!l to direct sunlight for
more tham a few seconds.

Set the cell flat where the light intensity is to be
measured.

The photocell may be delivered with a protective case.
if required.

Typical values :

Near a window on a sunny afternoon : 250 ft. candles,
Centre of a room in bright daylight: 40 ft. candles.
Workroom illuminated by electricity : 20 ft. candles.

18

Fluorescent lighting correction coefficients are:

This is difficult to define because of the tin of particular
tubes.

By definition an incandescent lamp of colour temperature
1,848° gives a caefficient of 1.

For fluorescent light the coefficients are :

1.06 for daylight white.

1.14 for brilliant white.

1.25 for sunlight white.

1.18 for super white.

1.10 for a stabilised mercury vapour lamp.

Fitting the dry cell.

The dry cell is supplied separately in a plastic bag.
It is fitted as follows :

— Remove the transparent cover from the back of the
instrument by undoing 2 screws.

— Fit the cell between the contacts with the + ve pole
in the moulded notch.

The cell is held in place hy the transparent cover
which should be replaced and secured by its two screws.

To check that it is working correctly, set the function
switch to @ (green), and short circuit the sockets Q and
—C.

The needle should move to the right and be capable
of being set to 0 Q with the @ zero control on the left
of the meter.

19
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PARTS LIST (see page 12)

Test leads (with the instrument)

ACCESSORIES ON REQUEST

Soft leather carrying case n® 1
Leather carrying case n°® 2 for

meter and clip-around transformer

Wooden carrying case
Clip-around transformers

Set of test leads
Shunt 300 ADC

» 150 ADC

» 75ADC

» 30ADC
Set of test leads for shunts
Photocell
Photocell with Protective case
Rubber shock absorber
Multiampere adaptor
Thermoprobe
Safety leads
Griptest leads
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AGO0044

AE0102
AEO0165

AEQ007C

AM 15 F 50 mm
XHA 768 & 100 mm

AM 10 (15 > 11 mm)
AGS5

HA 300

HA 301

HA 302

HA 303

AG 6

XHA 771

XHA 772

MC 33

HAO0709
HA1159
HG0202
HAD932

MX 453

Jeder Elektrotechniker, ob von Beruf oder aus Liebha-
berei, hat zur Ausfiihrung seiner Arbeiten vor allem ein
Voltmeter, ein Ampere- und Milliampéremeter, einen
Widerstandsmesser sowie einen Beleuchtungsmesser nétig.

Das Multimeter MX 453 vercinigt diese 4 Arten von Mess-
instrumenten in einem Gerat. In einfacher Weise und mit
grosser Genauigkeit kdnnen mit ihm Gleich- und Wechsel-
spannungen, Gleich- und Wechseltrome, Widerstdnde und
Leitungsdurchgénge sowie Beleuchtungsstiarken gemessen
werden, Es ist ein handliches, prakisches Taschengerat,
das sowohl in Werktatt als auch im Aussendienst
wertvolle Dienste leistet.

ALLGEMEINE HANDHABE.

Behandeln Sie I|hr Multimeter mit Sorgfalt; es wird
Ihnen lange dienen und Zufriedenheit geben.

Es h&lt zwar starke Erschiitterungen ohne weiteres aus,
handhaben Sie es aber behutsam und lassen Sie es vor
allem nicht herunterfallen.

Halten Sie das Instrument sauber. Es ist schwierg,
unter einem verstaubten Skalenfenster genau abzulesen.
Schmutz auf dem Gerdt bedeutet auch Schmutz in den
Kentaktbuchsen.

Wenn Sie den Ohmbergich nicht mehr auf Null einregeln
kénnen, wechseln Sie die Trockenbatterien aus (siehe
Abschnitt « Widerstandsmessungen »). Verbrauchte Batte-
rien kénnen Korrosionen auf den Kontaktfedern hervorru-
fen.

Es ist wichtig, die Bananenstecker ganzlich in die
Buchsen einzustecken. Eine geringe Drehung des einge-
fuhrten Bananensteckers sichert einen einwandifreien
Kontakt und fehlerloses Messen.
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Kontrollieren Sie die Nullstelluny des Zeigers. Diese
kann mit der Isolierschraube in der Miite unterhalb der
Skala korrigiert werden.

Um mit grésster Genauigkeit abzulesen, wahit man den
Bereich, der den grdssten Ausschlag ergibt. Wenn Sie die
Gréssenordnung des zu messenden Stromes oder der zu
messenden Spannung nicht kennen, wéhlen Sie zun&chst
den héchsten Bereich und gehen Sie dann, wenn nétig,
auf empfindlichere Bereiche uber.

Die Buchse « + SHUNT » ergibt die héchste Empfindlich-
keit des Instrumentes. Diese Buchse ist nie direkt
anzuschliessen. Sie dient zum Anschluss der Photozelle
bei Beleuchtungsmessungen und der Nebenwiderstande,
welche zum Multimeter geliefert werden kdénnen.

Wenn bei Gleichstrom - Messungen der Zeiger nach
links ausschlagen will, wechseln Sie die Polaritdt der
Mess-Schniire. Das Multimeter erleidet durch falsche
Polung keinen Schaden.

ANWENDUNG.
Gleichspannungen : 6 Bereiche :
3-15- 30 - 150 - 300 - 750 V.
Genauigkeitsklasse : 1,5.
Innerer Widerstand : 666 Q/V (ausser auf Bereich 3 V).

Der Knopf des Umschalters rechts am Gerdt ist, wie
folgt, einzustellen :

— auf das weisse Zeichen «V» fiir alle Bereiche von
15 bis 750 V;

— auf das weisse Zeichen «mA » fiir den Bereich 3 V.

Man stecke die schwarze Mess-Schnur in die gemein-
same Buchse «—C» und die rote Mess-Schnur in die
Buchse des gewilinschten Spannungsberegiches.

Abzulesen ist auf der schwarzen Skala =.
24

Innerer

Bereich Ablesung Widerstand
3V X 2 und: 100 100 Q
15V 210 10 kQ2
30V X 2und: 10 20 kQ
150 V direkt 100 kG
300 V x 2 200 k&2
750 V 12 X 10 500 kG

Wechselspannungen : 6 Bereiche :
3-15-30 - 150 - 300 - 750 V.

Genauigkeitklasse : 2,5.

Innerer Widerstand : 666 Q/V (ausser auf Bereich 3 V).
Der Umschalterknopf ist einzustellen :

— auf das rote Zeichen «V » flr alle Bereiche von 15 bis
750 V;

— auf das rote Zeichen « mA » flr den Bereich 3 V.

Die Mess-Schnilre sind, wie iIm vorgehenden Abschnitt
angegeben, anzuschliessen. Die Ablesung erfolgt auf der
schwarzen Skala V a- flir die Bereiche 15 bis 750 V,
wahrend bei Benutzung des 3 V - Bereiches auf der roten
Skala mA &- abzulesen ist. Ablesefakoren und innere
Widerstdnde sind dieselben wie bei Gleichspannung.

Gebrauchsfrequenzen : 30 bis 3000 Hz.
Frequenzgang : 2,5 %,
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Gleichstrome : 6 Bereiche:

30 mA - 150 mA - 300 mA - 15 A -3 A - 15 A,
Genauigkeitsklasse : 1,5.

Der Umschalter ist bei Gleichstrommessungen auf das
weisse Zeichen « mA » einzustellen.

Die schwarze Mess-Schnur ist in die Buchse « — C » und
die rote Mess-Schnur in die Buchse des gewiinschten
Strombereiches einzustecken. Die Mess-Spitzen sind an die
Trennstelle des zu messenden Stromkreises anzu-
schliessen. Den Bereich 15 A benutze man nicht langer
als 3 Minuten.

Abzulesen ist auf der schwarzen Skala =.

Innerer Spannungsabfall
Bereich Ablesung Widerstand bei Vollausschlag
30 mA X 2 und: 100 100 Q 3V
150 mA direkt 8Q 1,2V
300 mA X 2 40Q »
1,5 mA : 100 08Q - »
3 A X 2 und: 100 04Q »
15 A 1 10 0,08 Q »

Wechselstrome : 6 Bereiche :
30mA -150 mA -300mA-15A-3A-15 A,
Genauigkeitsklasse : 2,5.

Der Umschalter ist auf das rote Zeichen « mA » zu stellen
und die Mess-Schnlre sind, wie bei der Gleichstrommes-
sung angegeben, anzuschliessen. Auf Bereich 15 A nicht
l&nger als 3 Minuten messen.

Die Ablesung erfolgt auf der roten Skala mA =-. Ablese-
fakforen, innere Widerstdnde und Spannungsabfélle sind
dieselben wie bei Gleichstrommessunger,
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Beriicksichtigung des Instrumentenwiderstandes bel
Strommessungen in Kreisen niederer Spannung.

In Kreisen von nur einigen Volt Spannung sind die Ver-
braucherwiderstinde meist nur einige Ohm, scdass der
innere Widerstand des Multimeters, vor den Verbraucher
geschaltet, den Strom im Kreis erheblich verkleinern kann.
Ist zum Beispiel an eine Spannungsquelle von &V ein
Verbraucher von 200 Ohm angeschaltet,

6
so fliessen in diesem —— = 0,03 A.
200

Nach Einfiihrung des Multimeters (Bereich 30 mA) erhoht
sich der Widerstand des Kreises auf 200 + 100 = 300 Ohm

6
und der gemessene Strom wird —— = 0,02 A. Der gemes-

300
sene Strom ist also kleiner als der normal im Verbraucher
fliessende. Man kann aber leicht mit dem Multimeter die
Spannung E der Spannungsquelle messen und den normal
im Verbraucher fliessenden Strom | nach der Formel

Ei

1] =

E—rn
berechnen worin i der gemessene Strom und r der innere
Widerstand des beniitzten Messbereiches ist. In unserem
Beispied wird
6.0,012 0,12 0,12
= = =—— =-0,03A = 30 mA

6 —100.0,02 6—2 4
Gleichstrommessungen bis 300 A.

Ein Satz von Nebenschlusswidersténden fir 30 - 75 -
150 oder 300 A ist lieferbar. Die beiden mit Ré&ndelmuttern
versehenen Koniakte der Nebenwiderstinde sind mit den
Buchsen «—C» und « 4+ SHUNT » des Multimeters zu
verbinden. Der zu messende Stromkreis ist an die
Sechskantschrauben der Nebenwiderstdnde anzuschlies-
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sen. Man stelle den Umschalter auf das weisse Zeichen
«mA » und lese auf der schwarzen Skala = ab.

Nebenwiderstand Ablesung
30 A X 2 und: 100
75 A 12
150 A direkt
300 A X 2

Wechselstrommessungen bis 1000 A.

Zum Multimeter 453 kann eine Stromwandlerzange mit
einem Ubersetzungsverhaltnis 1: 1.000 geliefert werden.
Diese wird an die Buchse «—C» und die Buchse des
entsprechenden Strombereichies angeschlossen. Der Um-
schalter ist bei Benutzung der Stromwandlerzange auf
«mA » rot einzusteilen und die Ablesung hat auf der roten
Skala mA == zu erfolgen.

Strombereich Messbereich

am Multimeter der Zangc Abiesung
150 mA 150 A direkt
300 mA 300 A X 2
15 A 1.500 A X 10

(1000 A nicht lberschrieten !)

Widerstandmessungen : ein Bereich von 0 bis 5000 Q.

Der Umschalter des Multimeters ist auf das Zeichen Q
einzustellen .Die Mess-Schniire sind in die Buchsen « — G »
und « Q» einzufilhren. Sodann schliesse man die Mess-
Spitzen kurz und regle das Instrument genau auf Null 2
(Vollausschlag) mit Hilfe des Regelknopfes Q ein. Abzu-
lesen ist auf der &ussersten grinen Skala €. Als Span-
nungsquelile fir das Ohmmeter dient eine Kleinstabtrocken-
batterie zu 1,5 V, die auf der Gerateunterseite unter
einem durchsichtigen Deckel gelagert ist. Dieser Deckel
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kann nur zugeschraubt werden, wenn die Stabbatterie im
richtigen Sinne eingelegt ist.

Wenn bei kurgeschlossenen Mess-Spitzen das Ohmmeter
nicht mehr bis Null @ geregelt werden kann, ist die
Kleinstabbatterie verbraucht und auszuwechseln.

Messung von Beleuchiungsstérken : ein Bereich von O
bis 500 Lux.

Die Messung geschieht mit Hilfe einer Photozelle, die
auf Wunsch geliefert wird. Sie ist mittels ihrer Verbindungs-
schniire an das Multimeter anzuschliessen und zwar
die rote Schnur der Photozelle an die Buchse « + SHUNT »
und die schwarze Schnur der Photozelle an die Buchse
« —C» des Multimeters, dessen Umschaiter auf «mA»
weiss zu stellen ist, Die Beleuchtungsstirke in Lux wird
direkt auf der schwarzen Skala des Multimeters abgelesen.

Messung von Beleuchtungsstérken bis 5000 Lux.

Zu diezem Zwecke wird eine Blende «Lux X 10» mit
geliefert. Bei aufgelegter Blende ist die Ablesung auf der
schwarzen Skala zu verzehnfachen.

Die Photozelle darf hochstens einige Sekunden direktem
Sonnenlicht ausgesetzt werden. Zur Messung ist sie flach
auf den Tisch oder die Flache, deren Beleuchtung man
messen will, aufzulegen.

Einige Beleuchtungswerte : Am Fenster nachmittags ap
einem sonnigen Tag : 2500 Lux. In der Mitte eines Raumes
bei Tageslicht: 400 Lux. In einem durch Glihlampen
beleuchtetem Raum: 200 Lux.

Korrekturfaktor fiir Leuchtstoffréhren.

Dieser kann nur angendhert angegeben werden, denn
er hiangt vom Lichtspektrum der Leuchtstoffréhre ab.
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Definitionsgemass. hat eine Glihbirne mit Fadentemperatur
1848° den Korrekturfaktor 1.
Bei Leuchtstoffrohren kann man mit folgenden Korrektur-

faktoren rechnen :

1,06 fir Farbton Tageslicht

1,14 fir Farbton Weiss brillant

1,25 fUr Farbton Sonnenlicht weiss

1,18 flr Farbton superweiss

1,1 fir eine stabilisierte Quecksilberdampflampe
MAF.

EINLEGEN DER STABBATTERIE.

Die Stabbatterie wird in einem Plastikbeutel gesondert

mitgeliefert. Sie ist, wie folgi, einzusetzen :

— Die beiden Schrauben des durchsichtigen Deckels
auf der Geréateriickseite 16sen.

— Die Stabbatterie derart einlegen, dass der Mittelstift
{(+ Pol) in die vorgesehene Aussparung der Batte-
rielagerung eingreifft.

— Den durchsichtigen Deckel aufsetzen und fest-
schrauben.

— Die Stabbatterie, wie folgt, Uberprifen: Den Um-
schalter des Multimeters auf © stellen. Die Buchsen
«» und «— C» des Multimeters kurzschliessen,
worauf das Instrument ausschlagen soll. Mit dem
Regelknopf « £ » Vollausschlag einstellen.
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Verbindungsschniire (mit MX453) AG 044

LIFERBARE ZUSATZGERATE

Ledertasche Nr. 1 flir Multimeter und Mess-Schniire AE0102

Ledertasche Nr. 2 flir Multimeter, Mess-Schniire
und Zangenstromwandler AED165

Messkoffer AEQ007C
Zangenstromwandler 1/1000 AM 15 & 50 mm
XHA 768 & 100 mm
AM 10 (15> 11 mm)

Verbindungsschniire fiir Zusatzkastchen oder AGS
Zangenwandler
Nebenwiderstand 30A = XHA303
—_ 75A = XHA302
—_ 150 A = XHA301
— 300A = XHA300
Verbindungsschnire flir Nebenwiderstand AG6E
Photozelle ohne Blende XHA771
Photozelle mit Blende XHA772
Gummischutzgiirtel MC33
Temperatir Tastkopt HA1159
Sicherheits-Messkabel HG0202
Griptest mit Prifschniren HA0932

LISTE DER ELEKTRISCHEN EINZELTEILE
(Siehe seite 12)
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MX 453

La realizacion de diversos trabajos de electricidad
requiere principalmente la medida de las tensiones, de las
intensidades, de las resistencias y de las iluminaciones.
En consecuencia, los aparatos mas Gtiles para el electri-
cista profesional o amateur, son, sin discusion, los volti-
metras, los milis y amperimetros, los ohmetros y los
luxmetros.

El aparato reune las posibilidades de estas cuatro cate-
gorias de instrumentos y permite medir rédpidamente :

— Las tenslones e intensidades tanto en corriente
continua como en corriente alterna.

— Las resistencias y los aislamientos.
— Las iluminaciones.

Es un Comprobador portatil, de un empleo practico y
necessario para un trabajo preciso.

CONSEJOS GENERALES PARA EVITAR
LAS FALSAS MANIOBRAS.

— No medir tensiones sobre los calibres « Ohmetro Q »
0 « Intensidad mA ».

— Respetar las indicaciones «=s, =, {1» del conmu-
tador de funciones y las marcas de color adoptadas
en funcién de la medida a realizar.

— Al emplearlo con la pinza transformadora de inten-
sidad 1/1.000: no cambiar nunca de calibre sin
haber quitado previamente la pinza del circuito con-
ductor medido, afin de evitar la aparicion de una
sobretensién en el secundario de la pinza.

— Medida de tensiones no sinusoidales : El comproba-
dor estando contrastado en tension sinusocidal, la
medida de una tensién correspondiente a una forma
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de onda compleja no puede efectuarse correctamente
mas que utilizando un osciloscopio. Por ejemplo, no
se puede medir correctamente la tensidon de salida
de los reguladores de tensién de hierro saturado que
no llevan filtro.

Si no puede mas tarar las gamas Ohms, cambiar las
pilas. (ver péarrafo Resistencias). Unas pilas agotadas
pueden corroer los muelles de contacto.

Llevar la aguja hasta que coincida con el cero de la
escala negra girando el tornillo de bakelita situado debajo
de la ventana del galvandmetro.

Para obtener la mayor precisién posible, escoger la
escala para la cual hay la mayor desviacion.

La mejor sensibilidad del aparato se obtiene sobre el
enchufe + shunt. No usarla nunca en medida directa.
Este calibre estd previsto principalmente para el empleo
del aparato en luxmetro, y para la medida de las fuertes
intensidades continuas, gracias a un juego de shunts.

Si la aguja se desvia hacia la izquierda, los cordones
estdn connectados en mal sentido. El aparto no sufrira
ningdn dafo; invertir las conexiones para efectuar la
medida.

MODO DE EMPLEO.

Tensiones continpas: 6 calibres: 3V -15V -30 V -
150 V - 300 V -750 V. Clase de precision : 1,6. Resistencia
interna 666 Ohms/V. Colocar la flecha del conmutador
delante de:

— el signo «V» blanco para los calibres 15 & 750 V.

— el signo « mA » blanco al calibre de 3 V.

Conectar la ficha banana negra en el enchufe « —C»
y la ficha negra en el correspondiente al calibre deseado.
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Efecuar la lectura sobre la escala negra =.

Calibre La lectura debe ser Resistancia del aparato
3V X 2vy: 100 100 Ohms
15V 100 . 10.000 Ohms
30V X 2y: 10 20.000 Ohms
150 V directa 100.000 Ohms
300 V X 2 200.000 Ohms
750 V 12y X 10 500.000 Ohms

Tensiones alternas: 6 calibres: 3 V - 15 V - 30 V -
150 V - 300 V - 750 V. Clase de precision: 2,5 (3 para
el calibre 3 V). Resistencia interna 666 Ohms/V. Colocar
la flecha del conmutador delande de :

— el sigho «V » rojo para los calibres 15 a 750 V.
— el signo « mA » rojo para el calibre 3 V.

Conectar los cordones de punto de prueba como se
indicaba en el péarrafo precente.

Efectuar la lectura:
—— sobre la escala negra V = para los calibres 15 &4 750 V.
— sobre la escala negra mA &c para el calibre 3 V.

Los factores y las resistencias del aparato son las mis-
mas que en el parrafo « Tensiones continuas ».

Frecuencia de utilizacion : 30 a 3.000 Hz.
Duracién en frecuencia: 2,5 % para todos los calibres.
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Intensidades continuas : 6 calibres : 30 mA - 150 mA -
3000mA -15 A -3 A-15 A .

Clase de precision: 1,5 %.

Colocar la flecha del conmutador delante del signo
« mA » blanco.

Conectar la ficha banana negra en el enchufe « —C»
y la ficha roja en el correspondiente al calibre deseado.

Conectar convenientemente el comprobador en serie en
el circuito donde se efectla la medida. Sobre el calibre
15 A, no prolongar la medida més alla de 3 minutos.

Efectuar la lectura sobre la escala negra =.

Caida
de tensién
la lectura Resistencia para el fin
Calibre debe ser del aparato de la escala
30 mA X 2vy: 10 100 Ohms 3V
150 mA directa 8 Ohms 1,2V
300 mA X 2 4 Ohms 1,2V
1.5 A : 10 0,8 Ohms 1,2V
3 A X 2y 100 0,4 Ohms 12V
15 A ;10 0,08 Ohms

Intensidades alternas : 6 calibres: 30 mA - 150 mA -
300 mA -15 A -3 A -15 A,

Clase de precision: 2,5.

Colocar la flecha del conmutador delante del signo
«mA » rojo.

Frecuencia de utilizacion 30 a 3.000 Hz.
Duracién en frecuencia 2,5 %o para todos los calibres.

Conectar los cordones puntas de prueba como anterior-
mente.
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Efectuar la lectura sobre la escala roja mA. Los factores,
resistencias internas y caida de tensidn son los mismos
que en el parrafo « Intensidades continuas ».

Influencia de la introduccion del amperimetro en un
circuito alimentado en baja tensién,

Cuando se mida una intensidad, la resistencia del
aparato introducida en el circuitc modifica el valor de la
corriente. Es necesario tenerlo en cuenta.

Ejemplo : Medida de la corriente en un circuito consti-
tuido por una fuente de 6 V y una resistencia de utilizacion
de 200 Ohms.

6
i = — = 30mA
200
La introduccién del aparato aumentara la resistencia

del circuito de 100 Ohms para este calibre (Ver cuadro
precedente).

La corriente medida sera, pues, de:
5
= —— = 20 mA.
200 + 100

La lectura es inferior al valor real.

Para conocer el valor real, serd necesario primero medir
la tension exacta de la fuente. Conociendo esta tension
E, y la resistencia r del aparato para el calibre utilizado,
se tendrd, siendo i’ la corriente leida sobre el cuadrante.

EV
i (corriente real) = ———
E—ri

Medidas hasta 300 A =

Un juego de shunts esta previsto a este efecto y puede
ser suministrado sobre demanda. Los shunts permiten
obtener los calibres 30 A - 75 A - 150 A - 300 A.
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Unir los cordones de enlace suministrados con los
shunts, de una parte a los enchufes + C y + shunt del
aparato (fichas bananas), de otra parte a los bornes de
tuercas {(arandelas vainas).

Colocar la flecha del conmutador delante del signo
«mA » blanco.

Efectuar la lectura sobre la escala negra =

Shunt La lectura deber ser
30 A X 2y : 10

75 A c 2

150 A directa

300 A X 2

Medidas hasta 1.000 A alterna:

Un pinza transformadora de relacion 1.000/1, cuyo
secundario estd conectado sobre los calibres 150 mA,
300 mA o 1,5 A, permite medir hasta 1.000 A en alterna.

Colocar la flecha del commutador delante del signo
«mA » rojo.

Efectuar la lectura sobre la escala roja mA alterna.

Calibre Fin La lectura
del conmutador de escala debe ser

150 mA 150 A directa

300 mA 300 A X 2

15 A 1.500 A X 10

Resistencias : 1 calibre de 0 Ohms a 5.000 Ohms.
Colocar la flecha del conmutator del signo « {2 » verde.

Conectar los cordones respectivamente en el enchufe
«—GC» y en el enchufe £,

Corto-circuitar las extremidades de los cordones y ajus-
tar el cero del shmetro actuando sobre el potenciémetro €.
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Efectuar la lectura sobre la escala verde. La alimenta-
cién del ohmetro esta proveida por una pila seca de 1,5 V
(typo Stylo) accesible bajo el aparato después de haber
desatornillado la tapa transparente. (polo + enchuffe —
C polo — enchuffe Q).

El cierre de la tapa no es posible mas que cuando la
pila estd gastada. Proceder a su sustitucion.
lluminaciones : 1 calibre de 0 a 500 lux.

Un célula fotoélectrica esta prevista a este efecto, y
puede sur siministrada sobre demanda. Posee dos cor-
dones de enlace incorporados.

Conectar la salida « + » roja de la célula el enchuffe
« + shunt» del comprobadoer, y la salida « —» negra de
la célula al enchuffe « —C ».

La flecha del conmutadcr debe estar situado delante
del signo «mA » blanco.

La lectura se efectila directamente sobre la escala
negra.
Medidas hasta 5.000 lux.

Un obturador «lux X 10» estd previsto a este efecto
y puede ser suministrado sobre demanda.

Equipar la célula con su obturador.

La lectura efectuado sobre la escala negra debe ser
multiplicada por 10.

Ejemplo de medida de las iluminaciones :

La célula no debe nunca estar espuesta mas de
alguno segundos al sol. Puede ser suministrada sobre
demanda con o sin estuche de proteccion

Poner la célula horizontalemente sobre el sitio donde se
quiere conocer l!a iluminacion (mesa, pupitre, etc.).
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Algunos valores :
Cerca de una ventana, tarre soleada, 2.500 lux.

En el centro de una estancia bien iluminada por la luz
del dia, 400 lux.

En una estancia iluminada por bombillas eléctricas : 200
lux.

Coefficiente de correccién en luz fluorescente.

Es delicado de definir, pues depende del tinte de las
lamparas.

E! coeficiente 1 es por definicion el que corresponde a
una iluminacién por lampara de incandescencia de tem-
peratura de color 1848°

En luz fluorescente el coefficiente de correccion es:

1,06 para el blanco del dia.

1,14 para el blanco brillants.

1,25 para el blanco sol.

1,18 para el blanco super.

1,10 para una lampara MAF de vapor de mercurio,
estabilizada.

PUESTA EN SU LUGAR DE LA PILA,

La pila que équipa el comprobador es suministrada en
saquito de plastico separado. Su coclocacion se efectua de
la manera siguiente :

— Quitar la tapa transparente mantenida por 2 tornillos
sobre el fondo trasero del aparato.

— Colocar la pila de manera que el borne superior (polo
+) se sujeta en la muesca de vaciado reservada a
este efecto (el alojamiento a considerar es el que va
provisto de contactos).

— La pila no quedara sujeta en su alojamiento mas que
bajo la accion de la tapa que se volvera a cerrar por
2 tornillos.
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Para verificar su buen funcionamiento :
— Colocar el conmutador principal sobre el sector
verde.

— Unir los enchuffes Q@ y —C. La aguja debe desvia
de la izquierda hacia la derecha.

ACCESORIOS ENTREGADOS CON EL APARATO:
Juego de puntas de prueba AG44.

ACCESORIOS ENTREGADOS SOBRE DEMANDA :

Estuche cuero flexible N° 1.

Estuche cuero N° 2 (para comprobador y pinza).
Maleta.

Pinza Transfo 1/1.000.

Juego de cordones para shunts.
Shunt 300 A =.

Shunt 150 A
Shunt 75 A =.

Shunt 30 A =.

Juego de cordones para shunts.
Cinturén de protection caucho.
Célula fotoélectrica :

con estuche
sin estuche
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