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INTRODUCTION

L’accomplissement de divers travaux d'électricité requiert
principalement la mesure des tensions, des intensiteés, des
résistances et des éclairements. En conséquence, les
appareils les plus wtiles pour I'électricien, professionnel
ou amateur, sont, sans conteste, les volimetres, les milli
et ampéremeétres, les ohmmétres et les luxmétres.

L'appareil réunit les possibilités de ces quatre catégo-
ries d'instruments et permet de mesurer rapidement :
— les tensions et intensités, tant en courant continu
qu'en courant alternatif.
— les résistances et les isolements.
—- les é&clairements.

C'est le contrdleur poriatif, dun emploi pratique, ne-
cessaire pour un travail précis.

CONSEILS GENERAUX POUR EVITER
LES FAUSSES MANCEUVYRES

— Ne pas mesurer de tensions sur les calibres « Ohm-
métre £» ou « lniensitdé mA ».

— Respecter les indications «=o, =, 2», du commu-
tateur de fonclions et les repéres de couleur adoptés
en fonction de la mesure & réaliser.

— Lors de U'emploi avec la pince transformateur d'in-
tensité 1/1000: ne jamais changer de calibre sans
avoir préalablement 6té la pince du cireuit conduc-
teur mesurs, afin d'éviter I'apparition d'une surtension
au secondaire de Ia pince.




— Mesure de ienmsions non sinusoidales: le contrbleur
etant étalonné en tension sinusoidale, la mesure
dune fension correspondant & une forme d'onde
complexe ng peut s'effectuer correctement qgu’en
utilisant un oscilloscope. Par exempls, on ne peut
pas mesurer correctement la tension de sorfie des
régulateurs de tension & fer saturé qui ne comportent
pas de filtre.

Si.Fon ne peut plus tarer les gammes -Ohms, changer
les piles {voir paragraphe Résistances). Des piles épuisées
peuvent corroder les ressorts de contact

Amener Paiguille en coincidence avec le zéro de
I'échelle noire en tournant la vis bakélite situse au-dessous
de la fenétre du galvanoméatre.

Pour oblenir Ja plus grande précision possible, choisir
t'échelle pour laquelle on a la plus grande déviation.

La plus grande sensibilité de votre appareil est obtenue
sur la douille + shunt. Ne jamais Potiliser en mesure
directe. Ce calibre est prévu principalement pour Iutili-
sation de lappareil en luxmétre, et pour la mesure des
fortes intensités continues, griace & un jeu de shunts.

8i Paiguille dévie vers la gauche, les cordons sont
connectés dans le mauvais sens. 'appareil ne subira
aucun dommage ; inverser les connexions pour effectuer
ia mesure.

MCPE D'EMPLOE

Tensions continues: & calibres: 3 V-15 V -30 V -
150 V - 300 V - 750 V. Classe de précision : 1,5. Résistance
interne 666 Q/V. Placer la flache du commutateur en
face :

— du signe «V» blanc pour les calibres 15 & 750 V.
— du signe «mA» blanc pour le calibre 3 V.
4
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Brancher la fiche banane noire dans la douille «—GCa» gt
la fiche rouge dans celle correspondant au calibre désirs,

La. lecture Résistance

Calibre doit élre de Pappareil

3v X 2 et : 100 100 2
15V - 1o i 10000 Q
v X 2et:10 20000 @
150V directe 100000 Q@
300 v x 2 200000 Q
ma v t2et X 10 500000 @

Tenslon alternatives : 6 calibres: 3 V - W/BVY-30V-
150_ V- 300 V - 750 V. Glasse de précision : 25 (3 pour le
calibre 3 V). Résistance intermne 685 Q/V.

Placer ia flache du commutateur en face:

— du slgne «V=» rouge pour les calibres 15 a 780 V.

— du signe «mA» rouge pour le calibre 3 V.
. B:rancher les cordons pointes de touche comme Ii est
indiqué au paragraphe précédent.
Effectuer [a lecture :
— sur Pechelle noire V = pour les calibres 15 & 750 V.

— sur Péchelle rouge mA = pour Ie calibre 3 V.

Les facteurs et les résistances de I'appareil sont les
Memes quw'au paragraphe «Tensions continges »,

Fréquence d'utilisation: 30 a 3060 He

Tenue en fréquence : 2,5 % pour tous ies calibres.



Inlensités conlinues: 6 calibres: 30 mA _-150 mA -
300 mA - 15 A -8 A - 15 A. Classe de précision - 1.5.
Placer la fléche du commutateur en face du signe mA
Brancher la fiche banane noire dans Ta douille «— C»
et la fiche rouge dans celle cofrespondant au calibre
désirs. N
Brancher convenablement le contrdleur en série dans

le circuit ot I'on effectue Ia mesure. Sur [e calibre 15 A,
ne pas prolonger la mesure au-dela de 3 minutes.

Effectuer la lecture sur Péchelle noire =.

Chute
de tension
La lecture Résistance pour ia
Calibre doit étre de Tappareil fin d'échelle
mA X 2et:10 100 Q 3V
133 mA directe 8 Q 12V
300 mA X 2 4 Q » o»
12 A : 100 08 Q » »
3 A X 2 et 100 04 © > »
15 A : 10 0,08 Q » o»

intensités alternatives « 6 calibres : 30 mA - 150 mA -
300 mA - 15 A - 3 A - 15 A. Classe de précision 25.

Placer la fleche du commutateur en face du signe « mA »
rouge,
Fréquence d'utilisation : 30 & 3000 Hz.

Tenue en fréquence : 25 % pour tous les calibres.

Brancher les cordons pointes de touche comme préceé-
demment.

Effectuer la lecture sur Pachelle rouge mA oo, Las
facteurs, résistances internes et chule de tension, sont
les mémes qu'au Paragraphe « Intensités continues .

CLASSE DE PRECISION :

Conformément a Ia définttion de la norme frangaise
C 42100, le chiffre indiqué comme classe de précision
donne pour foute I'Stendue de mesure, la limite supérieure
de I'erreur absolue exprimée en % dy maximum,

Cetle définition a le mérite de renseigner d'une fagon
globale et simple sur la précision d'un appareil, tout en
tenant compte des rsafités chysiques : cellg-ci empéechent
en effet de donner directement l'erreur maximum relative
sur la valeur mesurée (en % de celle-ci).

En fait, la connaissance de la classe de précision per-
met de determiner Ia limite superieure de l'erreur absolue
bossible pour un calibre donné dy .contrdleur, GCelle-ci est
oblenue en faisant le produit du nombre donnant Ia classe
de précision par Ja valeur du calibre {déviation totale)
utilisé, et en divisant le résultat par 10D. Cette valeur
maximum de Perreur absolue est la méme pour tous Jas
points de lecture 3 Pintérieur du calibre considérs.

Four connaitre Ia fimite d'erreur relative, I suffit de
rapporter Perreur absolue maximum a Ia valeur du courant
mesure. .

Exemple : soit un contrdleur de classe 1,5 en continu,

Sur le calibre 150 V, l'erreur absolue que peut donner

150
I'appareil est toujours inférieure 2:15 x — c'est-a-dire
100

inférieure 3 225 v.




Cette limite d’erreur est la méme pour tous les points de
lecture du calibre 150 V.

L’erreur relative varie par contre avec le point de lec-
ture. Ainsi, pour la mesure de 150 V elle sera de:
2,25
— = 1,5 %
150
{on retrouve bien la classe de T'appareil).

Influence de Pintroduction de Pampéreméire dans un cir-
cuit alimenté en basse tension.

Lors de la mesure d'une intensits, la résistance de
I'appareil introduite dans le circuit, modifie la valeur du
courant. [l y aura liew d’en tenir compte.

Exemple : Mesure du courant dans un circuit constitué
par une source de € V et une résistance d'utilisation de
200 Q.

le courant i est de 1 = —— = 30 mA.
200

Fintroduction de Pappareil augmentera la résistance du
circuit de 100 Q pour ce calibre. {Voir tableau précédent).

Le courant mesuré sera donc de:
5
'=— =20 mA
_ 200 + 100
La lecture est inférieure 3 la valeur réelle.

Pour connaitre la valeur réelle, il faudra d'abord me-
surer Ia tension exacte de !a source. Connaissant cette
tension E, et la résistance r de Pappareil pour le ealibre
utilisé, on aura, i’ étant le courant Iu sur le cadran:

ET
i {courant réel}) =
E—rf
Nesures jusqu'a 300 A = =

Un jeu de shunt est prévi & cet effet et paut &tre livré

8
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sur demande. Les shunts permetient d'obtenir les calibres
30 A-75A-150 A - 300 A

Raccorder les cordons de liaison liviés avec les shunts,
d'une part aux douilles — C et 4 shunt de I'appareil
{fiches bananes), d'autre pari aux bornes a écrous mo-
letés (rondelles cosses). oo

b Placer la fleche du commutateur en face du signe «mA »
lanc. : N

Effectuer la lecture sur I'échelle noire =.

Shunt La lecture doit étre
ac A X 2et:10
75 A -2

150 A directe

300 A X 2

Mesures jusqua 1.000 A ac:

Une pince transformateur de rapport 1.000/1, dont le
secondaire est branché sur les calibres 150 mA, 300 mA
ou 1,5 A, permet de mesurer jusqu'a 1.000 A =

Placer [a fleche du commutateur en face du signe « mA »
rouge.

Effectuer la lecture sur I'schelle rouge mA &

Caiibre Fin ta lecture
du contrdleur d'échelle doit étre

1850 mA 180 A directe

300 mA 300 A X 2

i5 A 1.500 A X 10

Résistances : 1 calibre de 0 @ & 5.000 Q.

" Placer la fléche du commutateur en face du signe « Q »
vert,




Brancher les cordons respectivement dans la douille
«—Gu» et dans la douille Q.

Court-circuiter les extrémités des cordons et ajuster le
z€ro de I'ohmmétre en agissant sur le potentiométre Q.

Effectuer la lecture sur Péchelle verle, Lalimentation
de I'shmmétre est fournie par une pile séche de 1,5 v
{type stylo) accessible sous "appareil aprés avoir dévisse
le couvercle transparent (péle 4 douille — C, pile —
douille Q).

_La fermeture du couvercie n'est possible que lorsque Ia
pile est placée dans le sens correct :

L'impossibilité de tarer le zéro indique en général que
la pile est usée. Procéder & son remplacement.

Eclairemenis : 1 calibre de 0 & 300 Lux

Une celiule photoélectrique est prévue & cet effet, ot
peut &ire livrée sur demande. Elle posséde deux cordons
de liaison incorporés.

Brancher la sortie « -+ » reuge de Ia celiule & Ia douille
« -+ shunt» du contréleur, et la sortie «—n» noire de ja
cellule a la douille «—C »,

La fleche .du commutateur doit &tre située en face du
signe «=mA» bhilanc.

La leciure s'effectue directement sur I'échelle noire
0-500 Lux.

Mesures jusqu’a 5.000 Lux:

Un cache «Llux X 10» est prévu a cet effet et peut
étre livré sur demande.

Equiper la cellule de son cache.

La lecture effectuse sur I'schelle noire 0-500 Lux doit
étre multipliée par 10.

10
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Exemples de mesure des éclairements.

La cellule ne doit jamais étra exposée plus de quelques
secondes au soleil. Elle peut &tre livrée sur demande avec
ou sans €hui de protection {voir références page 14).

Poser la cellule & plat & I'endroit oft I'on veut connaitre
I'éclairement {table, bureau, etc).

Quelques valeurs :
Prés d'une, fendtre, aprés-midi ensoleillSe : 2500 Lux.

Au centre d'une pidce bien éclairée par lumigre du
jour: 400 Lux.

Dans une piéce &clairée par lampes électriques : 200
Lux. )

Coeliicient de correction en lumizre fluorescente,

I est délicat a dsfinir car il dépend de la teinie des
lampes, _
Le coefficient 1 est par définition celui qui correspond
a un éclairage par lampe 4 incandescence de température

de couleur 1 548°,

En lumigre ﬂuoresc_ente, le coefficient de correction
est: .
1,06 pour le blanc du jour,

1,14 pour le blanc briflant,

1,25 pour le blanc soleil,

1,18 pour le blanc super,

1,10 pour une fampe MAF a vapeur de merclre
stabilisée.

MISE EN PLACE DE LA PILE

La pile équipant le conlrdleur est liviée en sachet plas-
tique séparé. Sa mise en place s'eifectue de la fagon
stifvanie :

— Oter le couvercle transparent maintenu par 2 vis sur
fe fond arriére de P'appareii.

— Placer la pile de telle sorte que la borne supérieure
11



(pdle_+) s’engage dans I'encoche du moulage réser-
vée & cet effet (le logement & considérer est’cehi

muni de contacts).

la pile ne sera plaguée dans son logement que sous
action du cowvercle que I'on refermera par 2 vis.

Pour vérifier son bon fonctionnement -

Placer te commutateur principal sur le secteur @ vert.
Relier les douilles Q et —C. Uaiguille doit dévier de

la gauche vers la droite.

ACCESSOIRES LIVRES AVEC L'APPAREIL :

Jeu de pointes de touche AG-44.

ACGESSOIRES LIVRES SUR DEMANDE :

Etui cuir souple N° 1

Etui cuir N* 2 (pour contrdleur et pince)
Mallette

Pinces transfo 1/1 000

Boite résistance additionnelle
Jeu de cordons

Shunt 300 A =

Shunt 150 A =

Shunt 75 A =

Shunt 30 A =

Jeu de cordons pour shunts
Gaine de protection caoutchouc

Cellule photoélectrique :
avec &tui

sans &l
12

AETA

AETB

AE23

AM 15 & 50 mm
XHA 768 & 100 mm
XHAT760Q

AGS

XHA300
XHA301
XHA302
XHA303

AGG

MC33

XHAT72
XHATT1

b

LISTE DES PIECES ELECTRIQUES:

Symbolea Caractéristiques

R1 0,080 B8 W LF 0036
R2 032Q 283 W

R3 04 Q 08 W LD 273
R4 3,2 © hobinée 028 WO5%

R5 4Q bobinée 0,02 W05 %

ARG 320 1 Wo05%

R7 10 kQ 14 Wo05%

R8 80 kG 1/4 W05%

R9 100 kQ 12 Wo5%

R10 300 kQ 1/2 WosY%

Ri1 924002 1/4 W0,5%

Ri2 133Q 1/4 Wo5s5%

R13 13302 14 Wos5%

Ri4 1190 2 14 Wo5%

Ri5a 56 Q 13 Ws % Beyschlag
R15b variable 1000 Preh 1-9833
Ri6 2060 2 ifa w 0,5%

R17 620 1 WO05%

Ri8a 880 Q 13 W5 % Beyschlag
Rigb variable 25 kQ Preh 1-9833
Riga 1kQ 18 W5 % Beyschiag
R1%hb variable 25 kQ Preh 1-9833
R29 500 2 variable UA 407
§1a,b,c,d. Commutateur 5 positions 4 circuits KEg8a3
CR1 CR3 4 diodes AA143

CR2 CR4

M1 galvanométre 540pQ XNA 1628
BT1 Pile 1,5 V Leclanché AlLg8
RTt thermistance 1509

(531 220 pF 63 ¥V

13
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SCHEMA DE PRIMNCIPE
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MULTIMETER TYPE 453 C

INTRODUCTION -

The measurements most often made in electricily are
voltage, current, resistance znd light intensity and the
most wseful instruments for the amateur or professicnnal
eleckrician are without doubt voltmeters, ammeters, ohm-
meters and luxmeters.

The Multimeler 453C combines these four functions
into an instrument that is practical, portable and just what
is needed for accurate work. '

Laok after your 453 C adnd it will pay big dividends in
long life and good service.

It will withstand considerable shock but don't treat it
too roughly and of course don’t drop it

Keep it clean ; it is difficult 1o read the scale through a
dirty meter glass and dirt on the panel means dirt in the
contact sockets.

When the ohms ranges refuse o zero change the bat-
leries (see page 22} discharged. batteries may corrode the
contact springs.

Important. — Push the banana type plugs to the bottom
of their sockets and give a half turn to make sure of 2 good
contact and irue readings.

Bring the meter needle to zero on the black scale by
turning the black screw in the centre of the panel. This
shouid be checked before each reading.

For the greatest accuracy the meter needle should be
in the top half of the scale,

When ‘you are not sure of the voltage or current you
want to measure, start on the highest range and tum down
to a lower range afterwards if necessary.

15
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EMPLACEMENT DES PIECES 453C METRIX
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Conirdleurs Industriels et Universels
Alimeniation stabilisée & transistors
Ponts de Mesure et a4 impédances
Volimétres 4 Lampes

Lampeméires et Transistormétres
Générateurs B.F. - H.F. - V.H.F.
Wobulateurs Télévision
Oscilloscopes

Appareils de Tableau

Eleciropinces

Elements coaxiaw:
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