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Ptistroj PU 120 je urfen k provoznim méFenim ve vyrobnich dilndch, v opravnich, v provoxech s elek-
tronickymi a zejména tranzistorovymi xaFizenimi a hlavn¥ je urlen pro Sirokou vefejnost radioama-
térd, pracujicich s tranzistory.

Hlavnimi pFednostmi tohoto p¥istroje jsou,

1. Nixk4 spotfeba napifovych rozsahi a nizky dbytek napi¥ti na proudovych rozsazich.
2. Jednoduché oviddini, pFipojovini a pFehledné odelitini m¥Fenych hodnot. Spole¥nid rovnom¥rnid
stupnice pro stejnosmrné a stfidavé roxsahy,

w

Na stFidavych rozxsazich moZnost méFfeni ve velkém kmitoftovém rozmezi s malou pFidavnou
chybou,

4. Moznost rychlé kontroly tranzistord PNP i NPN do kolektorové xtricy 150 mW, jakoZ | moXnost
kontroly diod.

Moinost zimiény polarity svorek pPistroje pFepnutim pFepinafe pro volbu typu tranzistord.

6. Malé roxméry a nizka hmotnost.



Zakladni pokyny pro pouZivani pFistroje:

1. Ptistroj maZe byt poutiit v prostiedich s teplotou —10°C aZ 440 °C bezagresivnich
vypard. Nevystavujte viak pfistroj pfed méFenim takovym zménim teploty nebo
takové vihkosti, aby se orosil.

Podrobné podminky pouziti jsou v TP a v €SN 35 6201 ,,Elektrické m&Fici piistroje.

2. P#ed méFenim zkontrolujte nastaveni nulové polohy ukazovatele.

3. Pied pfipojenim pfistroje do mé&feného obvodu pFepnéte prepinal na maximdlni
rozsah zvoleného oboru méfeni. Podle skuteéné velikosti mé&Fené veliCiny sniZujte
pak rozsah pfistroje. PFi zapojeném pfistroji nepiepinejte nikdy pFepinaiem prFes
odporové rozsahy a pfes zkouseé tranzistord.



Popis pristroje
PU 120

Vzhled a vnéjsi oviddaci prvky

Méfici magnetoelektrické ustroji pFistroje je ulofeno spolu s méFicimi obvody, prove-
denymi technikou plofnych spojii, v dvoudilném pouzdie z umé&lé hmoty.

Tenky sklen&ny ukazovatel (5) umoZiiuje dobré éteni na vSech stupnicich (6). Pod okén-
kem je umistdno stavitko nulové polohy ukazovatele (7), které umoZiiuje nastaveni
mechanické nuly pfistroje. Pfipojeni pFistroje k méfenému obvodu provedeme pomoci
méficich pFivodl a zapusténych zdifek (8). Mé&Fici rozsahy volime prepinaéem, umisté-
nym na praeli (9).

Potenciometr (1) je uréen ke kompenzaci lcgo pfi méfeni tranzistor. Rovnéi poten-
ciometr (2) se pouZivd p¥i méFeni tranzistor( a stouZi k nastaveni proudu baze ip. P¥e-
pinac (3) pFepiname podle typu méfeného tranzistoru do polohy PNP nebo NPN. Za-
rovef slouzi k prepdlovini pristroje.
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PFi méFeni odpori musi byt
vidy v poloze PNP, jinak p¥i-
stroj nemé&ri. Potenciometr (4)
slouii k nastaveni ukazovatele
na nulovou ¢&irku ohmové
stupnice (elektrické nuly pFi-
stroje pfi méFeni odpord).

g~
3 /4
PFi tomto méFeni a pfi méfeni .“/’ / \
tranzistord je pFistroj napijen S~ ‘.
ze zdroje, ktery je tvofen tFe- . /' o : i
mi tutkovymi Elinky 1,5 V. B N H m‘ \\\\‘
Vioteni téchto &lanki do pFi- . u\H\
stroje ukazuje ndsledujici “'\\ ||\||
obr. 2.

=
N




Obr. 2

Misto pro viofeni 1,5 V &an-
ku se objevi po odsunuti vi&-
ka ve sméru $ipky do stiedu
pFistroje. Zptsob vloZeni &lin-
ki je patrny z pfipojeného
obrizku (2).



Poufiti pFistroje
podle jednotlivych oborii
méfeni



Stejnosmé&rné napéti (20 000 (3/V)

Stejnosmérné napéti ize mé¥it v rozsahu 100 mV aZz 300 V podle polohy pFepinade
s pFesnosti 2,5 %. Pfistroj zapojime podie obrazku 3. PFi vychylce ukazovatele doleva
od nulové Cirky provedeme prepdlovini pfistroje tim, Ze pfepneme pfepinal pro typ
tranzistorld do polohy NPN. V tomto pfipadé nesouhlasi nim polarita méfeného napéti
s polaritou zdifek.

Napéti Vnit¥ni odpor SpotFeba na plnou vychyiku
100 mV/50 A 2 kQ 50 #A
300 mV 6 kQ 50 nA
1V 20 kQ 50 A
3V 60 kQ 50 4A
10V 200 kQ2 50 uA
30V 600 kQ 50 uA
300 V 6 MQ 50 A
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Stejnosmérné proudy

Stejnosmérné proudy lze méFit v rozsahu 50 uA aZ 3 A podle polohy pFepinale s pfes-
nosti 2,5 9%,. PFistroj zapojime podle obrazku 4.

Pfivychylce ukazovatele doleva od nulové Carky provedeme piepdlovani pFistroje tim,
ie pfepneme prepinal pro typ tranzistori od polohy NPN. Pfi pFepdlovani opét mame
zaménénu polaritu mérfeného obvodu se zdiFkami pFistroje.

Proud Ubytek nap&ti
50 uA/100 mV asi 100 mV
300 pA 300 mV
3ImV 300 mV
30 mA 300 mV
300 mA 300 mV
3A 450 mV
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St¥idavé napéti (8000 (Q/V)

Stridavé napéti lze méfit v rozsahu 10 aZ 300 V podle polohy pfepinale s pfesnosti
2,5 9,. Pfistroj zapojime podle obrazku 5.

Napé&ti YnitFni odpor SpotFeba na plaou vychylku
A" 80 kQQ 125 1A
30V 240 kQ 125 ¢A

100 V 800 k(2 125 (A

300 V 2,4 MQ 125 ;A

Stiidavé napétové rozsahy jsou cejchovany stiidavym napétim o kmitoctu 50 Hz sinu-
sového pribéhu. P¥i mé&fenf stfidavych napéti o jiném pribéhu neZ sinusovém nutno
poditat s prFidavnymi chybami.

PFi¢inou chyby mé&rfeni v disledku zkresleného prab&hu je skutegnost, Ze vychyika
magnetoelektrického pfistroje s usmériiovaéem je umérnid stfedni hodnoté usmérné-
ného pribéhu, zatim co stupnice je cejchovdna v efektivnich hodnotdch. [ ef
Pro stily pomér té&chto hodnot u sinusového pribé&hu (Einitel tvaru f = TetF = 1,11}
je pfesnost cejchovani zachovdna.
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Jakmile se v3ak pribéh napéti
lisi od sinusového, vznikd chy-
ba, kterou nelze jednoduse
stanovit. Nespriavné hodnoty
mohou byt také naméreny pfi
stfidavém napéti se stejno-
smérnou slozkou.

K méfeni stfidavych napéti
v obvodech, kde je soucasné
i stejnosmérné napéti, nutno
pouZit oddélovaciho konden-
zitoru, ktery propusti jen stii-
davou cast. Kondenzator mu-
si byt kvalitni s vysokym izo-
laénim odporem a dostatelné
dimenzovan nejen zkusebnim
napétim, ale i velikosti vzhle-

kmitottu.

Obr. 5




Na uvedenych rozsazich lze mé&Fit v rozsahu akustickych kmitoétl s nisledujici pFidav-
nou chybou:

Rozsah Frekvence Pridavnd chyba
oV 30 Hz — 10 kHz +1.5%
oV — +1,5 %

100 v — +4 %

00V 30 Hz — 5 kHz +5%

PFi mé&Feni na uvedenych frekvencich je nutno pFipojit neoznaienou zdifku pFistroje na
zemnici bod nebo misto nulového potencidlu st¥idavého zdroje. Nedodrii-li se tato
zdsada, ovliviiuji okolni vodile, a zejména vSak ruka obsluhujiciho pfi pFepinini nebo
i pFi pFibliZeni podstatné vychylku pfistroje.
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MéFeni odpori

Odpory lze méFit na rozsahu x1 ohm; X10 ohmi; X100 ohmd; x1000 ochmd s pFes-
nosti 2,5 % z délky stupnice. P¥i tomto méfeni je piistroj napijen tfemi vloZfenymi
tuzkovymi &lanky 1,5 V, a to na rozsazich X1 ohm; X10 ohm{; x 100 chmi{ napétim 3 V
a na rozsahu x1000 ohmi napétim 4,5 V.
PFi méfeni na rozsahu x1 ) miZe dojit pFi poklesu napijeciho napéti na hodnotu
2,5 V ke zvétSeni chyby pFesnosti mé&Feni nad t¥idu pFesnosti 2,5.

V pripadé poZadavku dodrieni tiidy pFesnosti nutno zkontrolovat stav baterii.

Hodnota uprostied

Poloha p¥epinale Odpor stupnice M&Fici napéti
x1Q 1 kQ 60 Q l
x10 O 10 kQ 600 Q 3V (2 tutkové &inky 1,5 V)
X100 O 100 kQ 6 kQ a5V 5 .
*x1000 Q 1 MO 60 kQ .5 V (3 tuzkové &ldnky

1.5 V)




PFi mé&Feni odpord musi byt pfepina& typu tranzistord v poloze PNP, jinak pfistroj ne-
mé&Fi. Pfed mé&Fenim je nutné nejprve nastavit ukazovatel na nulovou €irku ohmové
stupnice, a to na kaZdém rozsahu jednotlivé. Podle obrizku 6 zkratujeme vstupni zdifky
a potenciometrem oznaéenym () provedeme nastaveni.

PFi zkratovani zdifek protékd pfes n& u jednotlivych rozsahl pFi jmenovitém napéti
nésledujici proud.

Rozsah Uim !
x1 ohm 3V 50 mA
X 10 ohmu 3V 5 mA
X100 ohmu 3V 0,5 mA
x 1000 ohmg 45V 75 A
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Obr. 6 typ tranzistord

nastaven{ nuly
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Vlastni méFeni provadime po-
dle obrazku 7. Pfepinafem
rozsaht zvolime pravdépodob-
ny rozsah hodnoty nezndmé-
ho odporu. Provedeme nasta-
veni ukazovateie podle dfive
uvedenych pokyni. Neznimy
odpor pFipojime na vstupni
svorky a na stupnici Q odeéi-
time jeho velikost.

Obr. 7



Mé#eni tranzistord

Rozsahy Piesnost 10 %
Poloha pFepinade Rozsah
g 20 pA; 50 ©A
komp. —
B (PNP; NPN) 100; 250
leo (PNP; NPN) 50 uA

Pro posouzeni kvality tranzistoru stadi v praxi znit velikost zbytkového proudu lcng a proudovy zesilovaci
ginitel 8 v zapojeni se spolenym emitorem. Jestlize tyto parametry jsou vyhovujici co do velikosti a éasové std-
losti, d4 se s velkou pravdépodobnosti predpokiddat, Ze i ostatni parametly, jako vstupni a vystupni odpor,
mezni kmitocet a um, budou v pfijatelnych mezich. Proto se v&tiinou pro béZnou potiebu spokojujeme se zna~
tosti téchto dvou velilin,

Zbytkovy proud l¢cpo

Zbytkovy proud lcpo je zpétny proud, ktery tefe mezi kolektorem a bizi, pri¢emz emitor je odpojen. Znalost
uvedeného proudu je pro praktické poufivini dilezitym ukazovatelem jakosti tranzistoru nebo diody. Charak-
teristickou vlastnosti zbytkového proudu je jeho veikd teplotni zivislost, ktera zpisobuje u germaniovych
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tranzistord p¥i oh¥iti o 10°C zvétieni
proudu a¥ o 100 %. Z tocho divodu
doporutujeme nebrat tranzistor pFi
upeviiovini do svorkovnice rukou, aby
nedodlo k jeho otepleni. Na obrizku
€. 8 je principidlni schéma zapojeni

pro mé&feni l¢Bo. K2 P2 f

SCHEMA ZAPOJENI

—=—B1

Obr.9

K1




Proudovy zesilovaci &initel § (zapojeni se spoleénym emitorem)

Proudovy zesilovaci &initel a{3e) v zapojeni se spoleinym emitorem udivd pomé&r pfirastku proudu vystupniho
k proudu vstupnimu pfi stilém vystupnim napéti.

B = |c—I!CEO 1)
B

PFitom l¢rg je zbytkovy proud, ktery te€e mezi kolektorem a emitorem pfi odpojené bézi.

Princip méFeni 8 podle vySe uvedeného vztahu (1) je na obrizku (9).

Podle vyrazu (1) pro vypocet § odelitime v zapojeni se spolefnym emitorem zbytkovy proud lepg od celkového
proudu kolektoru io. To je urcitd nevyhoda p#i vypoltu. Tuto nevyhodu viak odstrafuje vySe uvedené zapojeni.
Baterie B, doddvd proud do obvodu méfidla A, jeho% velikost Fidime potenciometrem P.. P{i rozpojeném
kontaktu K, netele bizi Zidny proud a kolektorem protékd pouze zbytkovy proud tcgp. Potenciometrem P,
nastavime kompenzaéni proud stejné velky jako iceg. Vzhledem k tomu, %e zdroje B; a B; maji obricenou pola-
ritu, bude podminka rovnosti obou proudu spln&na tehdy, kdyZ ukazovatel pristroje bude v nulové poloze na
stupnici.

Po sepnuti kontaktu K, potele bizi proud Ip, jehof velikost mifeme nastavit potenciometrem P, na konstantni
hodnotu. Potom méridlo A ukazuje proud lc = £. g a miZe byt pfimo cejchovdno v hodnotich 8.
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Vlastni méFeni

Pristroj umoifiuje méfit proudovy
zesilovaci <&initel § v zapojeni se
spoleénym emitorem u tranzistoru
typd NPN a PNP z rozsahu 0—100
a 0—250 s presnosti 109 a klidovy
proud lepo v rozsahu 50 wA s pfes-
nosti 2,5 %.

Tranzistor pFipojime podle obrizks 10.

24

kompenzace torg)

nastaveni Ip

Obr. 10



Z obrdzku je patrno, fe tranzistor musi byt zapojen kolektorem na svorku oznaenou Cervenou tetkou. Podle
druhu tranzistoru pfepneme pFepinal typu tranzistord do polohy PNP nebo NPN. PrepinaZ rozsahl piepneme
do polohy ,,Ig** a potenciometrem oznafenym Ig nastavime proud bize na rysku oznafenou Ig,(50 #A). Potom
pfepneme pfepinac rozsah( do polohy ,,komp.”” a potenciometrem oznalenym komp. nastavime ukazovatel
pfistroje na nulovou rysku zikladni stupnice. U nékterych tranzistort nebude mo#no zcela piesné nastavit
ukazovatel na nulovou rysku stupnice. Uvedeny jev nemd Zddny viiv na danou pFesnost méfeni zesileni §.
Pti pfepnuti pfepinale rozsahl do polohy ,,f' odeéteme na stupnici oznafené B8, piimo zesileni tranzistoru:
V pfipadé, ¥e ukazovatel pFistroje ukazuje hodnotu vEét3i nef 100 na stupnici 8., pFepneme piepinaé rozsahu do
potohy Iy a provedeme nové nastaveni proudu bdze na rysku oznafenou Ip, (20 vA). PFfepneme piepinaé do polo-
hy ,,.komp‘‘. a po vykompenzovéni prepneme do polohy 3. Na stupnici 3, odedteme piimo zesileni tranzistori-
Pfepneme-li pFepinal rozsahd do polohy ,lcgo”, miieme na zikladni stupnici odeéitat velikost leso pFimo
v pA.

U k¥emikovych tranzistord se v soulasné dobé vyskytuje Zinitel zesileni v&t$i jak 250. U takovych tranzistord
bez Gpravy méficiho obvodu nemdZeme zméFit uvedeny &initel.

Rozsah méfeni Cinitele § maZeme zvétdit nastavenim mendiho proudu bidze Ig. Pii nastaveni proudu na 10 xA
zvétdime rozsah na stupnici odpovidajici 8 = 250 2 tj. na 500. P¥{ proudu Iy = 5 uA se zv&tSi roszah 84X tj.
na hadnotu 1000.

K tomu, abychom proudu bize 10 uA, 5 #A mohli nastavit, musime mezi vyvod bize tranzistoru a vyvod svorkov~
nice pFistroje zapojit odpor hodnoty 0,5 MQ pro proud 5 #A a2 200 k(2 pro proud 10 ¢A. PFesné dostaveni proudu
provedeme pak potenciometrem umisténym na prideli pFistroje. Uvedené méFeni zesilovaciho &initele je pouze
informativni.

25



Poznimka

PFi méfeni § podle vyie uvedeného principu se dopouitime mendi nepiesnosti tim, Ze pfi kompenzaci je bize
méFeného tranzistoru odpojena (Ry = a) a kompenzujeme tak viastn& proud lceq. P¥i méFeni 8 tete bizi proud,
jeho# velikost je dana velikosti odporu v bizi Rp (fidovE stovky kQ) a zbytkovy proud kolektory se proto
1i%f od hodnoty kompenzovaného Icap. PFistroj potom ukazuje menii 8, net je ve skutelnosti. Tato chyba je viak
zanedbatelni vzhledem k ptesnosti mé¥eni.

Rozliseni typu tranzistora (PNP nebo NPN)

Mime-li tranzistor, u n&ho neni bliz¥f oznaleni typu nebo toto oznaleni je nefitelné, [ze pomoci zkou¥ele tran-
zistor’ snadno zjistit typ tranzistoru.

Hiavni pFepinat prepneme do polohy oznaZené | g. Tranzistor vlozime do svorkovnice tak, aby kalektor tranzisto-
ru (oznaten &ervend) byl zasunut do svorky takté oznatené Eervené.

V piipadé, fe oznaleni kolektoru na tranzistoru neni znatelné, je kolektorem tranzistoru ten vyvod, ktery je
od st¥edniho vyvodu bize nejdile umistén.

Souhlasi-li typ vioZfeného tranzistoru s typem nastavenym na pfepinali typu tranzistoru, systém se vychyli do
stupnice a jeho vychylku lze registrovat potenciometrem oznaéon\)‘m Ig. V pFipadé, Ze typ tranzistoru nesouhlasi
s typem nastavenym na prepinadi, ukazovate! se nevychyli nebo jen velmi nepatrné. Nutno pak pfepnout pfe.
pinal typd do sprivné polohy.
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Stejnosmérné napéti

Rozsah méfeni stejnosmérnych napéti lze roziifit pomoci oddéleného pfedrfadného
odporu (Ry), ktery zapojime podle obrizku 11. Pfepinal rozsahll pFepneme do polohy
300V =.

PFi vychylce ukazovatele doleva od nulové &irky provedememe pFepolovani pFistroje tim,
Ze pfepneme pfepinaé pro typ tranzistord do polohy NPN. V tomto pfipadé nesouhlasi
nam polarita méfeného napéti s polaritou zdifek Velikosti o&poru Ry vypolteme pro
spotfebu pFistroje 50 uA ze vztahu:

Ry = 20000 (Uy — 300) (2; V)
kde Uy ... je pfedpokiddany rozsah méfeni. N
Priklad vypoétu:
Predpokladany rozsah méreni Uiy = 3000 V

Rp () = 20 000 (2000 — 300)
Rp = 54 Mohmi

P#i méfeni je nutno postupovat tak, aby se nepfekroéila elektrickd pevnost, tj. 2 kV.
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Jako pridavné ptislusenstvi k pfistroji PU 120 dodédvime predfadniky RU 20, RU 31,
kterymi lze roz$ifit méFeni ss napéti do 1000 V a do 30 kV.

Pred¥adnik RU 20 (obr. 12a)

Technické (daje odpor 14 MQ
rozsah méfeni 1000 vV
spotfeba 50 uA
tiida pFesnosti 1.5
zkuSebni napéti 3000 V

PFediadnik je sestaven z vrstvovych odporii propojenych na montaini desce z tvrze”
ného papiru. K montdZni desce je pfFipojen dotykovy hrot, slouZici jako vstup sondy,
ktery je umistén po montd¥i na Eele sondy. Vystup pfedfadniku je proveden vodi¢em
zakontenym baninkem. Montdini deska je umisténa v tFidilném pouzdfe z termo-
plastu, které slouzi sou&asné jako driadlo. PFi méFeni ve spojeni s pFistrojem PU 120
musi byt na pFepinadi pFistroje nastaven rozsah 300 Vss.
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PF¥i provoznich méfenich nap&ti 1000 V je pifedepsino normou zkuebni napéti pro
piistroj 3000 V. V pfipadé, Ze pFistroj tomuto poZadavku nevyhovuje, je nutno dbit
nasledujicich bezpecnostnich opatfeni.

Pfed méFenim umistit pFistroj na izolagéni podloiku a pfi méFeni se nesmi méfidla
nikdo dotykat rukou, pokud méFené napéti pievysuje 650 V.

PFed¥adnik RU 31 (obr. 12b)

Technické Gdaje

Odpor 600 MQ)
Rozsah méfFeni 30 kV
Spotfeba 50 1A
PFesnost +10 9

Predfadnik se sklddd ze dvou rozpojitelnych &isti - trubice s pfedfadnymi odpory
a rukojeti s koaxidlnim kabelem. Trubice je ukonfena kontaktnim hrotem a na dru-
hé strané& se zasouvd do izola&ni rukojeti. Pfedfadnik se zapojuje k pFistroji koaxidlnim
kabelem ukonéenym baninky. Zemnici vodi¢ je zakonen krokosvorkou oznalenou <-.
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Obr. 12

a)
b)
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Stejnosmérné proudy

Rozsah mé&Feni stejnosmérné-
ho proudu lize roziifit pomoci
oddéleného boéniku (Rg) pro
300 mV, ktery zapojime podle
obrazku 13. PFepina rozsahl
pfepneme do polohy 300 mV,
PFi vychylce ukazovatele dole-
va od nulové &irky provede-
me piepdlovdni pfistroje tim,
Ze pfepneme pfepinaé pro
typ tranzistori do polohy
NPN. PFi pFepdlovani opét
mame zaméné&nou polaritu mé-
feného obvodu se zdiFkami
pFistroje.
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K pristroji doddvame jako pfislusenstvi bo&nik BU

Technické ddaje

Rozsah proudu
Ubytek napéti
Trida presnosti

Zkusebni napéti

30 A
300 mV
0,5
2000 V

30.

Chbr. 14

Vlastni boénik tvofi manganinové pasy, které jsou zavaieny do medénych patek, na

kterych jsou svorky pro pripojeni proudovych pfivodu. Cely bocnik je umistén na zi-

kladni desce a je chrané&n izolaénim krytem. Pfistroj k bocniku se pFipojuje pomoci

dvou $htr zakonéenych bandnky.
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St¥idavé napéti

Rozsah méreni stfidavych na-
péti lze rozsifit pomoci pfe-
vodniho transformatoru napéti
s pfevodem.

%100V (p = V).

X
100
Trasformator zapojime podle
obrazku 15.

Pfepina¢ rozsahl pfepneme
do polohy 100 Vst.

Obr. 15




Velikost m&feného napé&ti potom stanovime ze vztahu:

UVl=p.a
kde: U ... je méFené napéti
P pFevod transformdtoru
o vychylka ukazovatele pfistroje v dilcich.

Nemame-li pfevodni transformétor, mizeme mé&Fici rozsah roziifit pouZitim oddéleného
pFedfadného odporu (R;), obdobné& jako u mé&Feni ss napéti, ktery zapojime podle
obrazku 16. P¥epinal rozsahl pfepneme do polohy 300 V st.

Velikost odporu R, vypoéteme pro spotfebu pfistroje 125 yt/A ze vztahu:

R, = 8000 (Uy — 300) (Q; V)
kde: Uy .... je predpoklddany rozsah méfeni.
P¥iklad vypoctu:
predpoklddany rozsah méreni Uy = 3000V

R, (Q) = 8000 (3000 — 300)
Rp = 21,6 MQ
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Obr. 16
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Mé¥eni napétové lrovné

Piistroj umoifiuje na rozsahu stfidavého napéti 10 V (30 V; 100 V; 300 V;) mérit napé-
tovou Uroveh vzhledem k tzv. nulové Grovni signdlu, ktera odpovidi 1 mW na odpeoru
600 Q) (0,775 V). Na méfeny &tyfpdl (napf. zesilovaé, pFenosné napéti, filtradni ¢len)
s vnitFnim odporem 600 Q) pfipojime normalovy generdtor, ktery ddva pfi vniténim od-
poru 600 Q napéti U; = 0,775 V, tedy vykon 1 mW. Vystup CtyFpdlu zatiZime odporem
600 (, na kterém mérime napéti U,.

. U, (v
Urovefi signdlu je potom déna vztahem: p (dB) = 20 X log 2 (V)
U (V)
M&Fici rozsah (V) 30 | 100 300
(dB) +95 | +20 +295
0 20 40 60 80 100 10V~
0246810 12 14 16 18 20 22 dB

Pomocna stupnice pro stanoveni napétové drovné v dB
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PFistroj zapojime podie obraz-
ku 17. Pfepina& rozsahi pfe-
pneme do polohy 10 V st.
Podle velikosti nap&ti U, mu-
Zieme na pomocné stupnici
odelist hodnotu napétové
drovné v dB. Je-li napéti U,
vétdi nei 10 V (22 dB), musi-
me pouZit vyi§i napétavy roz-
sah (30 V, 100 V, 300 V) a
méfenou hodnotu vyjadFime
jako soulet odeltené hodnoty
a hodnoty dB podle tabulky.

P#iklad:
Rozsah 30 V odeéteme 16,2 dB
(asi 15 V).
Urovefi: 16,2 + 9,5 = 25,7 dB
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MéFeni diod

PFistroj umotziiuje v poloze pFepinafe rozsaht Ip mé¥it diody tak, Ze umoiiiuje urdit,
zda je dioda dobrd nebo vadnd. Diodu zapojime podie obriazku 18 pfi pFepnutém pfe-
pina&i typl tranzistorl do polohy PNP.

Potenciometrem |y, nastavime ukazovatel pFistroje na plnou vychylku (50 y/A). Potom
prepneme pFepina typu tranzistor( do polohy NPN. Pfistraj musi ukazovat nepatrnou
nebo zadanou vychyiku. Ukazuje-li plnou vychylku, je dioda vadnd.

PotFebujeme-li nalezt anodu a katodu neznidmé diody, postupujeme takto: pfepinal
rozsahl pfepneme do polohy Ig.

Potenciometr I vytofime doprava, tj. nastavime maximalni hodnotu proudu.

Diodu zapojime podle obrazku 19 na svorky pro emitor a bazi.-

Ukazuje-li pFistroj v poloze pfepinafe typu tranzistorl PNP minimélni nebo Zidnou
vychylku a v poloze NPN plnou vychylku, je na svorce proemitor (e) katoda a nasvorce
pro bazi (b) anoda.

Ukazuje-li p¥istroj v poloze prepinale typu tranzistoru PNP plnou vychylku a v poloze
NPN minimalni nebo Zidnou vychylku, je na svorce pro emitor () anoda a na svorce
pro bazi (b) katoda,
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Obr. 18

barevnd te¢ka

nastaveni lp;

= .\
ﬁlll...\\\‘a A
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Pro zikazniky, ktefi hodlaji p¥istroj PU 120 vybavit kompletnim pFislu§enstvim, nabi-
zime soupravu QU 120 (obr. 20). jednotlivé dily jsou pFfehledné uspoFidiny v pFenos-
ném kuffiku.

Souprava se skidda:

- -

SevENenAwN S

P¥istroj PU 120

Bo¢nik BU 30
Predfadnik RU 31
PredFadnik RU 20

2 §iitry s baninky

2 8iiary s hroty

2 $iiGry s baninkem a kabelovym otkem
2 izolaéni krokosvorky
2 kabelova oZka
Nastrény pérovy hrot
Navod k poufiti
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Obr. 20



SEZNAM SOUCEASTI

Odpory

Oznateni Hodnota Typ
R, 1,6M TR 106/D
R, 560 k TR 106/D
R, 160 k TR 106/D
R, 77,8 k TR 106/D
R, 46 TR 106/D
R, 507 TR 106/D
R, 5165 TR 106/D
R; 57,4 k TR 106/D
R, 15k Potenciometr
Ry, 0,097 manganin
Ry, 0,875 manganin
R;. 0,75 manganin
R, 87,5 TR 106/D
R, 875 TR 106/D
Rys 4360 TR 106/D
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Odpory

Oznaleni Hodnota Typ
Rie 250 TR 106/D
Rz 4 k TR 106/D
Ris 14 k TR 106/D
R, 40 k TR 106/D
Rzo 140 k TR 106/D
Ry, 400 k TR 106/D
R, 54M TR 106/D
Ry asi 47 k just. odpor (manganin)
R., 1750 TR 106/D
R.s 330 NR-N1-150/S (termistor)
Ry 220 k WN 79010
R., asi 1k just. odpor {(manganin)
Ry 17,5 TR 106/D
R;s 15 k TR 106/D
Rso 250 k Potenciometr
R, 10k Potenciometr
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Diody

Oznaleni Druh Typ
D, germaniova se zlatym hrotem GAZS51
D, kFemikova dioda KA 501

Pojistka

Oznateni Hodnota Typ

Po 4A 0,48 A

47



A

éma zapojeni

Sch



Udriba

PFistroj ngvyfaduje v podstaté Zidnou vlastni Gdribu, je viak nutné provadét kontroly
stavu baterie, ponévadz pfi poklesu napéti ped Zidouci hodotu hrozi pronikini elektro-
lytu z pouzdra, Dile doporutujeme vyjmout baterie v pfipadé, Ze pFistrojem neni
del3i dobu méfFeno. MéFici hroty, oka, baninky, krokosvorky a kontakty v pouzd¥e pro
baterii udriujte v &istoté.
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